Brusné a leStici prostredky

Brusivo = hmota tvrdsi nez sklo
Parametry brusiva: tvrdost, kiehkost, velikost zrn (granulometrickd skladba), schopnost
vytvaret ostré hrany, struktura krystalt

Rozdéleni:
a) brusiva volna = zrna ur¢ité hmoty, vytfidéna podle velikosti, pfipravena s vodou na
brusnou suspenzi
Pouziti: pfi hranafském a hladinafském brouseni
pfi zavrtavani hrdel a zatek lahvi
pii ryti skla
b) brusiva vazana = ptevazné brousici kotouce, papiry, pasy
Nastroje jsou piipraveny z volného brusiva a latky, jez zrna spojuje
nebo pfitmeluje

Rozdéleni podle puvodu:
a) pfirodni: diamant, korund, smirek, granat, kiemen, bfidlice, piskovec, pazourek
b) synteticka: karbid kiemiku, taveny Al2O3 (synteticky korund), karbid boru, synt.

Diamant
Porovnani tvrdosti
Stupen Vzor Brusivo, lestivo Tvrdost Sklo
tvrdosti Mohsova stupnice
1. Mastek
2. Kamenna stl Lestici Cerven, tripl, 2 (2-3)
cér
3 Kalcit Bfidlice 2-4
4 Fluorid Specialni
5. Apatit Pemza 5-6 olovnaté sklo
6. Zivec Piskovec 6-7
7 Kiemen Pazourek, pisek 7 Borokiem. Sklo
8 Topas Granat, smirek 7,5
9 Korund SiC, 9,2
synt.korund, 9
B4C 9,3
10. Diamant Diamant 10




VYolna brusiva a leStiva
Prirodni brusiva

1) Brusiva na bazi SiO2

Kiemen= nejlevnéjsi brusivo — dnes se ve své volné formé nepouziva!!
Tvrdost 7

Hustota 2,65 g/cm?®

Podoby ki‘emene:

a) kifemenny pisek

Pouziva se jako volné brusivo

Obsahuje ¢ista zrna kiemene (+zivec,slidu, Fe)
Nalezisté: Provodin u Ceské Lipy, Stiele¢ u Turnova

c) pazourek

= zvlaStni odriida kifemene

Pfi rozbiti tvoii ostré hrany

PouZival se a obcas se stale jesté pouziva k upraveé profilu lesticich kotoucu — dievénych(dnes
samoziejme ne nepouzivaji se), plsténych, korkovych, pripadné i polyuretanovych, a

k hlazeni piskovcovych kotouct

Duvody pro odstranéni kiemene z brusiren: vétsi uc¢innost syntetickych brusiv
zdravotni diivody (usazoval se na plicich a
zpusoboval silikozu)

2) Korund

Barva Sedobila aZ nazelenala

Obsahuje 90-95 % Al>O3 + necistoty SiO2, Fe203, TiO2

Tvrdost 9

Ptirodni korund se vyskytuje jako kusovy i zrnkovy

Nehodi se k zhotovovani kotoucti pro svoji tvrdost a kompaktnost, pokud se pouziva tak ve
volné formé

Nachazi se v Rusku, Kanadé, Africe

Vzacné odridy se vyuzivaji jako polodrahokamy — modry,zluty, safir,

3) Smirek !!

je smés zrnitého korundu s magnezitem, pyritem, hematitem aj.

Obsahuje 60-80% Al20s3, ktery je ukazatelem jakosti, Fe zhorSuje brousici schopnosti
Barva hnédé az Seda

PouZival se jiz pted 5 tisici lety, dnes se pouZziva k ryti skla a na brousici papiry a pasy
Tvrdost 7,5-8,5

Nachazi se na feckém ostrové Naxos, v Malé Asii a Severni Americe

4) Granat

= podvojny kiemi¢itan + Fe?*, Mn?*, nebo Ca?", Fe3*, AI**, Cr®*, nebo Ti**
Barva cervenohnéda



Tvrdost 6,5—-7,5
Brusivem je granatovy prasek, ale nepouziva se pfi ryti a brouseni skla
Nalezis§té — Rusko, Amerika, Afrika, u nas Turnovsko

5) Diamant !!!

= Cisty uhlik (krystaly krychlové soustavy)

= nejdrazsi a nejtvrdsi brusivo

Tvrdost 10

Barva zavisi na ptimésich — ¢ird, zluta, hnéda, fialova, zelend, neprihledna, Cerna

90% vytézenych diamantl se pouziva k technickym uceltim, kvalitni diamanty jsou
povazovany za drahokamy (brilianty)

Ve sklafstvi se pouziva na ryhovace, diamantovy boart (prach) na vyrobu kotouc¢t k brouseni
(dnes omezeng, byl nahrazen synteticky vyrobenym diamantem)a jako volné brusivo na
brouseni kament

Nachézi se v Jihoafrické republice, Brazilii a Rusku, (nejvétsi brusirny diamantii jsou

v Holandsku)

6) Bridlice

= jemnozrnna usazena hornina

Pouzivala se k vyrobé opukavacich kotouc¢t (opukavani kotou¢em- viz. poznamky prvotni
rafinace), dnes nahrazena jemnym elektritovym kotoucem.

Svnteticka brusiva

1) Karbid kifemiku SiC !!!

Vyroba: vypalovanim smési pisku a praSkového koksu v elektrické peci pii teplotach
1800°C. Pii teplotach pod 1700°C vznika krychlova modifikace, nad 1700°C
pfechéazi v modifikaci Sestere¢nou. Na okrajich pece je amorfni smés. Kusy SiC
se chladi, drti, propiraji v louhu a kyseling sirové. Drt’ musi byt pfed dalSim
zpracovanim vytfidéna

Barva: ¢isty SiC je bezbarvy

SiC obsahuje C, Fe — zeleny, modry, fialovy az ¢erny

Tvrdost: 9,2

Obsahuje: 94 — 98 % Sic + ptimé&si

Vlastnosti: zrna jsou tvrdsi a kieh¢i nez u synt. korundu

Oznaceni: C49, C48

Obchodni znacka: Karborundum

2) Synteticky korund AlO3 !l
= krystalicky Al2O3 = elektrokorund
Tvrdost: 9
Obchodni znacka: Elektrit
Oznaceni: A 99, A98

Druhy:

a) Bily synteticky korund !

Obsahuje: 98,5 % Al,Os

Vyroba: tavenim €istého Al2O3V elektrické obloukové peci. Surovinou je bauxit. Teplota
2000°C. Po roztaveni nastava pozvolna krystalizace. Vychladly blok se drti, Cisti
v HCI, elektromagneticky separuje, susi, tiidi.



Pouziti — pouZiva se na vyrobu kotou¢i!! — ackoli jsou elektritové kotouce ¢ervené tak
vétSina kotouct ze syntetického korundu je vyrobena z bilého korundu — ¢ervenou barvu
zpusobuje barvivo, které se pfidava, aby byly kotouce pti brouseni 1épe viditelné.

b) RiZovy synteticky korund

- jetvrdsi

Obsahuje: 98% Al.03 + 1,5% Cr203

Pouziti: Mén¢ Casto ale také se pouziva na vyrobu kotouct

c) Hnédy synteticky korund

Vyroba: redukénim tavenim bauxitu, oxidi Fe, Ti,S1 ve smési s mletym koksem. Po
utaveni , vychlazeni, drceni a ¢isténi se ziskava hnédy korund

Vlastnosti: houzevnatéjsi, ale mékéi nez bily k.

Obsahuje: 94% Al>,O3

Pouziti: diky své houZevnatosti se pouziva hlavné jako volné brusivo, jako abrasivo k

piskovani

d) Cerny synteticky korund

Vyroba: tavenim bauxitu s vétSim obsahem Fe a men§im obsahem redukéniho C
Obsahuje: 65 - 85% Al>O3

Vlastnosti: je mek¢i, podobny ptirodnimu k.

3) Karbid béru BsC

Vyroba: tavenim smési B203 a koksu Vv elektrické obloukové peci pii 2600°C
Barva: ¢erna obsahuje C, Fe — zeleny, modry, fialovy az ¢erny

Tvrdost: 9,3

Hustota: 2,52 g/cm?

Obsahuje: 78% B, 21%C, néco Fe a Si

K brouseni se nepouZiva, je drahy

4) Synteticky diamant !!

4

Vyroba: od r. 1957

Z nejcistsiho grafitu (100%C)

- bé&hem vyroby dochazi k pfeméné Sesterecné modifikace C na krychlovou pfi

vysokych teplotach

- praskovy grafit se smisi v ur¢itém pomeéru s praskovym niklem a zahtiva aZ na teplotu

3000°C

- zvySeny tlak 9800MPa zamezuje odpafovani niklu

- provadi se velmi pomalé chlazeni (n€kolik hodin), béhem néhoz se v roztaveném Ni

tvofi malé krystalky diamantu

- vychladly blok Ni s krystalky se rozpousti v kyseling sirové, v roztoku zlistanou

castecky diamantu (5 — 50 mikrometr()

Vlastnosti: nastroje vykazuji vysokou stalost proti opotiebeni, vysoky vykon, kvalitu
brouseni, nejvétsi tvrdost zrna, vysokou pevnost, chemickou stélost, 1g
diamantu odbrousi 25 dm?skla

Pouziti: Siroké spektrum vyuZiti na nastroje pro fezani bloku skla, vrtani otvorti, sémovani

hran tabulového a napojového skla, kuli¢ské a hladinatské brouSeni, zabruSovani
hrdel lahvi a karaf



LeStiva

= latky mék¢i nez sklo

Povrchova vrstva vyjemnéného skla je snimana vlivem tfeni a rozleStovana vlivem teploty,
ktera vznikne pfi leSténi. To umoziuje tepelné teCeni skla (dale hraji pti lesténi skla
podstatnou roli chemické procesy)

Rozdéleni:
1) ptirodni — kifemen, pemza, tripl
2) synteticka — leStici Cerven, lestiva s CeO2 a SnO; a dalsi

Prirodni leStiva
1) Ki'emen
Pouzival se v podobé¢ lesticich kalt (Slemtt), které se ziskavali rozdrcenim pfi brouseni. Po
vytiidéni sedimentaci se rozd¢loval na ¢tyfi druhy podle velikosti ¢aste¢ek. Diive se
pouzivalo lestici suspenze s vodou. Dnes se nepouziva !!!

2) Pemza !l

= hornina sope¢ného puvodu, ktera vznikla pii rychlém chladnuti lavy, je to (vysoce
porovité) ptirodni sklo, je pérovitd, plave na vodé

Obsahuje: asi 60% SiO2, Al2Oz a dalsi latky

Tvrdost: 5-6

Barva: bila, zluta az Seda

Uprava: rozemleti, vytiidéni

Pouziti: pfi lesténi uzitkového skla na poc¢atku k hrubsimu lesténi (zname z dilny)
Nalezisté: Lipanské ostrovy v Italii (sttedomoii), Kanada ..Rusko

3) Tripl = tripolit = diatomit = ki‘femelina !!
= pochazi z rozsivek (praveéké organismy, jejichz schranka je tvofena pievazné z SiO2).
Usazovaly se ve vysokych vrstvach na dnech jezer a zatok, Casem se z nich stala
nezpevnéna zemina €1 hornina)
Obsahuje: 70 - 90% SiO2, + Al203,CaO, MgO
Tvrdost: 2 - 3
Pouziti: pii lesténi uzitkového skla k jemnéjSimu lesténi, pripravuje se jako suspenze
s vodou, ale i za sucha (pouzival se tak dfive na dfevénych kotoucich hladinaiskych
strojit)
Nalezisté: u nas u Biliny a FrantiSkovych Lazni

V Némecku, Italii, na Sibifi, v Severni Americe..




Uméla leStiva
1) Lestici Cervern !!
= Fe;03 (raz, rouge)
Vyroba: z mletého krevele, hnédele apod. nebo ze skalice zelené Fe,O3 zahtivanim a
zihanim, lze ji vyrobit v riznych tvrdostech..
Obsahuje: 75 —99% Fe;03 + Si0,, Al,0O3 Ca0,
Barva: prasek ¢ervenohnédé barvy
Pouziti: pii lesténi uzitkového skla k ziskani nejvyssiho lesku

2) Lestici Cern
= sm¢s magnetického Fe304 a hydratu zeleznatého
Pouziti: Kk lesténi uzitkového skla malo

3) Lestiva s oxidem ceriCitym !!!!

Obsahuje: vzacné zeminy, hlavné CeO2
Vychozi surovinou je monazit, Z néhoz se ¢ista CeO2 separuje slozitymi
fyzikalné-chemickymi procesy.

Pouziti: k lesténi na vysoky lesk, ma velkou lestici t¢innost, ale je drahé

Obchodni znacka: Cerka — 45% CeO>

4) Jina leStiva
SnOz2 = cinovy popel — vyrabi se spalovanim cinu, t¢Z pomérné kvalitni lestivo.

Zn0O, ZrO2, ThO2, Cr203



